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Qu’ est-ce qu’ un organisme du
sol?

Les organismes du sol:

» Vivent dans le sol

» Au moins un stade actif de leur
cycle biologique

lls peuvent étre des:

» « habitants a temps plein »
» « habitants a temps partiel »

lIs incluent des habitants:

» De la matrice du sol

» Des « annexes du sol »
- Litiere

- Arbres creux

- Troncs en décomposition
- Déjections, etc




Qu’ est-ce qu’ un organisme du sol
? (suite)

Microflore / microfaune Mesofaune Macro- et mégafaunes
Bacteria 100 um 2 mm 20 mm
Fungi :
Nématoda
Protozoa
Acari
Collembola
Diplura 5
Symphyla
Enchytraedae R
Isoptera / Formicoidea
Diptera
Isopoda
Myriapoda
Py Arachnida
Coleoptera
Mollusca
e Oligochaeta

Vertebrata

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
um mm

\ 4

Modifié d’ aprés Swift et al. (1979)



Nombre d’organismes
Dans -cl*rtt,e__motté - ' Des mammiféres!
| Taupes, souris...

5 000 individus
100 - 500 especes
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Bt il INSECTES — ARACHNIDES
100- 500 especes VERS - MOLLUSQUES

PROTOZOAIRES NEMATODE
CINES DES PLANTES ‘
500 metres

; ~_ BACTERIES
, ; f‘ CHAMPIGNONS
# 10-50 especes :
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100 000 000 000 individus e
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_ 7 = ; 1000 especes d

Tk R T &gl §ie @ | > 400 — 500 Acariens
> 4000 geno =5 > 60 — 80 Collemboles
bactériens Se= 7 » 90 Nématodes

> 2000 sp de champignons P ‘ . > 60 Protozoaires
o -~ " » 20 — 30 Enchytraeidae
.7l » 10 — 12 Lumbricidae

F=” Torsvick etyl. (1994), Hawkswarth-(2001),
) Schaefer et Schauermann’(1990)
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Biomass of Soil Organisms
in Four Ecosystems

10 fois plus de C et N dans les bactéries que dans les
plantes
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Shortgrass prairie in
-‘“ " northeast Colorado

Scotch pine forest
in Sweden

Figure 2



Le plus grand organlsme du monde ?

LArmillaria ostoyae, (CHAMPIGN DU MIEL) couvre 2 200 acres (880 hectares) de la forét
nationale de Malheur, dans l'est de I'Oregon.
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» Sol = la « troisieme frontiere biotique »

1 — Communautés des grands
fonds sous marins

> 25 % de la biodiversité
globale

» Moins de 10% des
especes decrites

» Peu de spécialistes

Pycnog he

L
W
5 W
* » De nombreux sols sont
&4 By * dégradés ou menaceés
F
Carabus sylvestris
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| es valeurs des animaux du sol

Valeur intrinseque (valeurs éthigues ou religieuses)
Valeurs instrumentales (usages effectifs ou potentiels)

Valeurs économiques directes: especes directement utilisées (par
exemple comme nourriture, etc)

Valeurs économiques indirectes: especes qui procurent des bénéfices

sans étre directement prélevées (par exemple services écosystémiques,
potentiel touristique, etc)







- Consommateurs secondaires Interactions:
- Consommateurs primaires == Trophiques
/ /_, Veégetation - Producteurs primaires == Non trophiques
Predateurs epiges - Décomposeurs === Feed backs

Herbivores épigés
P19 Transformateurs

de litiere
Fragmentation

S e ‘ de la litiere
Prédateurs du sol : : _
=

et de la litiere

. Formation
: d’agrégats o
: % - Minéralisation vs
: Ingénieurs du sol e
_ : humification
Rhizophages

‘.,
......
DISpOthI|Ité en...."lI-..I---l-----ll-
éléments nutritifs

 Interface Sol/Végétation Decaéns et al. (2006)




Soil fauna are involved in most of soils functions

)

Proces :
* C transformation

(decomposition, sequestration, turnover )

* Nutrients recycling
(capture, dynamics, bioavailability)

« Structural stability of soll
(fertility transfer, fluides exchange, habitats)

* Biological populations regulations

Services
* Supply

(food, fibres, row material)

* Regulation

(water quality, climat, pollution,
erosion, pests)

Modified from E. Blanc



Soil invertebrate functions: Scaling up

Ecosystems —

= Ecosystem properties and services > Extrapolation at the
ecosystem scale

Soil profile 4
=>» Ecological processes .
S

_ .l Y T P ol ‘ » Soil properties
Functional domain S SR » Humus forms
=> Biostructure propertles % ]

2 f -~ ‘\."yf N »Physico-chemical properties of casts
Y . TG ‘ : b3 .kt;" v > Small scale impacts on other
Individuals 1«7 . 8 L) organisms
> Life tralts SEE L &
‘ » Feeding behaviour

’ - > Faeces production









Lavelle et al. (1998)

Il = Soil invertebrate functions

Effects on soll hydraulic properties

The diversity of soil
dwelling invertebrates
determines the diversity of
pores produced (size and
shape)

A high diversity of pore
types is expected to result
in a higher holding
capacity







Hevea et biodiversite
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auna sampling

Respiration
measurement + soil
sampling (Row)

espiration measurement
+ soil sampling (Inter-row)




Reéponse pour la faune du sol




O Cassava
O Rubber 1-3y.
@ Rubber 5-6y.

Individual / m?

@ Rubber 6-10y.
I I I n mn [| B Rubber 23-25y.

Soil engineers  Litter transformers Predators Phytophages
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ARACHNIDES

Araignées

Organismes prédateurs

Déplacement: marche ou en se laissant porter par le vent le long
d’ un fil de soie



ARACHNIDES

Scorpions

Période de gestation: 3 -1 an

Jeunes—> Nymphes (six mues)> Adulte
Plusieurs générations (2-3 fois dans leur vie)

Durée de vie: 1-6 ans



ARACHNIDES

Pseudoscorpions

Jeunes pseudoscorpions=> Nymphes—> Adulte

Déplacement: marche en se déplagant dans les pores et espaces du
sol et la litiere ou par phorésie



ARACHNIDES

Opilions

CEufs=>Nymphe—>Adulte

Durée de vie: Du printemps a |I" automne (une
génération/an)



CRUSTACES

Isopodes

Organismes décomposeurs

CEufs->Juvéniles>Nymphes (5 mues)> Adulte












